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Abstract of DE4404894 

The nozzle (10) has a tubular nozzle body 
(20), through which the polymer melt can flow 
within a central channel (34) and which is 
provided with a nozzle tip (27) adjacent to the 
mould cavity. The nozzle body (20) comprises 
at least one axial section (22, 23, 24). The 
nozzle body (20) is pushed onto a circular- 
cylindrical inner support tube (25), forming the 
central channel (34) for the polymer melt. 
A structural form which is insensitive to 
thermally induced linear extension of the 
nozzle body (20) is obtained in a simple way 
by the nozzle tip (27) forming a component 
which is separate from the nozzle body (20) 
and is held at the front on the support tube 
(25). The nozzle tip (27) and a terminating 
body (39) held at the rear on the support tube 
(25) form abutments (37, 43) at both ends for 
the nozzle body (20) arranged between them, 
which is prestressed in the axial direction (x) 
with at least one axial compression spring (T) 
interposed. The nozzle body (20) is slidably 
arranged on the support tube (25) with a slide 
fit. 
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) 8eheizte DQse zur ZufQhr ung einer Kunststoffschmelze in die Formhohlung eines 
Kunatstoff-Spritzgieawerkzeuges 

) Eirte beheizte DQse (10) dlent der Zufuhrung einer Kunst- 
stoffsohmetze In die Formhdhlung eines Kunstatoff-Spritt- 
gteBwerkzeugea. Dte DOse (10) weist elnen von der Kunst- 
stoffachmetee innerhalb eines Zantraicanals (34) durch- 
atrombaren, benachbart der FormhWtlung mit airier Dusen- 
apritze (27) verseherten rohrartJgen DQsonfcdrper (20) auf 
Dsr DOsenkdrper (20) basteht aus mindestens einem Axial- 
abachnltt (22, 23, 24). Der Dflaenkdrper (20) ist auf ein den 
ZentraJkanal (34) fur die Kunststoffschmelze bildendes kreis- 
zyiindrisches Inneres Tragrohr (25) aufgeschoben. 
Eine gegen warmebad^ngte Lflngenatiadehnung des Ousen- 
korpera (20) unempflndllche Bauform ergibt stoh auf einfa- 
ohe Weise dadurch, daft die DGsenspitte (27) ein vorn am 
Tragrohr (26) gehaJtenea. bezugHoh des Dusenkdrpera (20) 
separates, Bauteil Wldet Die DGsenspitte (27) aowJe ein 
hinten am Tragrohr (25) gehattener AbschluSkArper (3S) 
Widen beidendaaitige Wldertager (37, 43) fur den xwlsohen 
ihnen angeordneten, unter Elnaohaftung mindestens einer 
AxiaWruckteder (7) in AxiaWchtung (x) vorgespannten, 
DOsenkdrper (20). Der Dfiaenkerper (20) 1st mit Schlebesltz 
gJeJtbar auf dem Tragrohr (26) engeordnet 
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Beschreibung stens einer Axiakiruckfeder in Axialrichtung vorge- 

spannten, Dflsenkflrper Widen, der mit Schiebesitz gleit- 

Die Erfmdung betrifft eine beheizte DOse zur Zufflh- bar auf dem Tragrohr ang eordnet ist 
rung einer Kunststoffschmelze in die Formhahhing el- ErfmdungsgemaB ist zunfichst die DOsenspltze vorn 
nes Kunststoff-SpritzgieBwerkzeuges entsprechend 5 am Tragrohr gehalten, bdspielsweise dort mit dem 
dem Oberbegriff des Paten tanspruchs 1. Tragrohr lasbar verschraubt oder unldsbar verbunden, 

Bine solche DOse ist durch die DE 40 05 437 C2 be- wie z. R verldtet, verschweiBt oder werkstoffeinhehlich 
kanntgewordea Die bekannte beheizte DOse groBer stoffcchlQssig angeformt Sodann ist es erfindungsge- 
axialer Lange, eine sog. Langdflse, reicht durch den er- mfiB wesentllch, dafl der DQsenkdrper, sei er nun eintei- 
habenen Bereich einer Form hindurcfa in die Fonnhah- to lig oder aus mehreren Axialabscfanhten bestehend, mit 
lung hineia Eine solche Anordnung wird beispieisweisc Schiebesitz glritbar auf dem Tragrohr angeordnet ist 
dann getroffen, wenn der Anspritzpunkt von der An- Auf diese Weise ist der DQsenkdrper insgesamt zwi- 
sichtsflfiche des Artikels weg im wesentlichen unsicht- schen einem vorderen Wideriager, der Dusenspitze, und 
bar in die Hohlseite eines Artikeb hinein plaztert wer- einem hinteren Wideriager, dem hinten am Tr agr ohr 
densolL 15 gehaltenen AbschluBkfirper, unter Wameeinwirkung 

Die bekannte LangdOse besitzt em den Zentralkanal entgegen der RGckstellkraft mindestens einer Axial- 
fur die Kunststoffechmdze bildendes kreiszylmdriaches druckfeder in Axialrichtung dehnbar. ohne daB es zu 
inneres Tragrohr, auf welches ein aus mehreren Axial- Beschfidigungen der Dusen-Einzdteile kommt Es ist 
abschnitten bestehender DOsenkarper, z. R aus CuBe, zweckmlBi& den DOsenkarper durch die Axialdruckfe- 
mhPreBsitz aufgeschoben ist (vgL DE 40 05 437 C2 Sp. 20 der in Axialrichtung vorzuspannen, urn auf diescm We- 
4 Z 22-28} ge bdspidsweise die relative Umfangslage des DOsen- 

Der bezuglich der Stromungsrichtung der Kunststoff- korpers bezflglich einer Rohrhdzwendel zu fixieren. Da 
schmehe stromabwflrts vorderste Axialabschnitt des die erfindungsgemSBe DOse jedoch nicht zwingend ei- 
rohrartigen Dusenkarpers besteht aus einem hinteren nen gewenddten RohrheizkOrper aufweisen mufl, son- 
Bereich mit enggewendeiten Aufnahmerfllen for den 25 dera vieimehr auch mit anderen Heizemrichtungen, wie 
sich Obcr die Gesamtlange des Dusenkarpers mit unter- z. R mit einer Hrizmanschette, betrieben werden kann, 
schiedlicher Steigung erstreckenden Rohrheizkarper. ist eine axiale Vorspannung des Dusenkdrpers nicht in 
Nach vorn weisend, besitzt der vorderste Axialab- alien Anwendungsfallen unbedingt erforderlich. Viei- 
schnitt, einstOckig und werkstoffeinheitiich angeschlos- mehr feteswichti&dafi der D0senkarper)bedingt durch 
sen, eine Dusenspitze. Die DOse weistzudem auf nahezu 30 seine Wannedehnung, nur durch die axiale Rflckstell- 
ihrer gesamten axiaien Lfinge ein HQilrohr auf, welches kraft der Axialdruckfeder behindert, ansonsten jedoch 
den elngepreBten sdvatibenUoienfarmig gewendelten frei, auf dem inneren Tragrohr gleiten kann. 
Rohrheizkfirper audi bei dessen Warmeausdehnung in Mit der erfindungsgeraaBen beheizten DOse verbin- 
der dusenkdrperseitigen Nut halt det sich nodi folgender wesentlicher Vortefl: nachdem 

Die bekannte beheizte DOse ist insbesondere als 35 keinerlei mechanische Belastung mehr auf dem ein- 
LangdQse vorteilhaft well der CuBe- DOsenkarper aus oder mehrteQigen rohrarugen DOsenkarper liegt, son- 
mehreren AxiaJabschnitten besteht; die Jewells fur sich dern dieser nur noch der guten Waraeflbertragung 
Umfangsnuten einheitlicher, untereinander jedoch un- dient, kann dieser zur Ersparnis aus Kupfer oder aus 
terschiedHcher, Stdgung aufweisen, Auf diese Weise einer Kupferiegierunghergestellt werden. 
I&Bt skh ein DOsenkarper, der Qber seine Gesamtlfinge 40 Durch die US 45 88 367 ist es im weiteren Sinne in 
Umfangsnuten unterschiedlicher Steigung aufweisen Verbindung mit einer beheizten DOse von Kunststoff - 
soU in fertigungsgunstiger Wdse baukastenartig zu- Sprhzgieflwerkzeugen an sich bekannt, Axialdruckfe- 
sammensteHen. dern unterschiedlicher Ausgcstaltung; einzusetzen, Vorn 

Indessen ist die durch die DE 40 03 437 C2 bekannte ErBndungsgegenstand unterscheidet dch die durch die 
beheizte DOse vor alien Dingen bd DOsen von fiber 45 US 45 88 367 bekannte Anordnung indessen im wesent- 
200 mm Lfinge auch verbesserungsbedurf dg. Fur den fichen dadurch. daB beim Bekannten der gesamte HeiB- 
Fali naralich, daB z. B. das innere Tragrohr aus Stahl und kanalbiock praktisch zwischen zwei federnden Widerla- 
der ein- oder mehrteilige rohrartige DOsenkarper aus gern abgestfltzt ist, so daB die beheizte DOse von der 
CuBe besteht, ergeben sich Problems Die grOBere wlrmebedingten Veriagerung des HeiBkanals insge- 
Wirmedehnung des CuBe verursacht im Obergang zum 50 samt abhangig ist Sue Anregung zur Aufdeckung der 
eingepreBten inneren Tragrohr Spannungen, die insbe- Nachteile bei der gattungsgem&Ben DOse gemfiB der 
sondere im Bereich der Dusenspitze und im hinteren DE 40 05 437 C2 und wie diese Nachteile dann im ein- 
Axialabschnht zu Rissen oder Brflchen und damit zu zelnen bd dieser gattungsgemaBen DOse zu beheben 
Undichtigkehen der elnzelnen Teile f Ohren kannen. seien, ist der US 45 88 367 nicht entnehmbar. 

Ausgehend von der beheizten DOse gemfiB der 55 FOr den Fall, daB erfindungsgemaB die Dusenspitze 
DE 40 05 437 C2, liegt der Erfmdung die Aufgabe zu- mit dem Tragrohr verschraubt ist, wird der baukasten- 
grunde, die bekannte DOse so zu verbessern, daB diese artige Aufbau gem&B der DE 40 05 437 C2 weiter ver- 
unabhingig von ihrer axiaien Gesamtlange und unab- bessert Je nach Einsatzfall kannen unterschiedhche Dfl- 
hangig von der unterschiedlichen Wfirmedehnung der senspitzen mit dem Tragrohr verschraubt werden, so 
verwandten Elnzdtelle eine unproblematische Handha- go daB hierdurch im Verglekh zu DOsen mit einstOckig 
bung im Betrieb gestattet angeformter Dusenspitze der Lageraufwand erheblich 

Diese Aufgabe wird in Verbindung mh dem Oberbe- verringert werden kann, 
griff des Patentanspruchs 1 dadurch geiOst, daB die DO- In wdterer Ausgcstaltung der Erfindung ist der Ab- 
senspitze ein vorne am Tragrohr gehahenes, bezflghch schluBkarper mh dem Tragrohr verschraubt Hiermit ist 
des Dusenkarpers separates Bauteil bildet, und daB die as die Maglichkeit geschaffen worden, den AbschluBkar- 
DOsenspitze sowie ein hinten am Tragrohr gehaltener per in Axialrichtung mehr oder weniger zusteilen zu 
AbschluBkorper endseitige Wideriager fur den zwi- kannen, um auf diese Weise ferdgungsbedingte axiale 
schen ihnen angeordneten, unter Einschaltung minde- Langentoleranzen des ein- oder mehrteiligen DOsen- 
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kdrpers, die sich vor allem bei Mehrfachanspritzungen senkdrper 20 und 1st in dessen umfangsseitig vorgesehe- 

negativ auswirken, auszugleiehen. nen, etwa halbkreisfdrmig profilierten gewendelten Nut 

Weiterhin debt die Erfindung vor, daB die DQsenspit- 21 auf genommen. 

ze zur Haltenmg am Tragrohr einen nach hintea gerkh- Die Wendelung des Rohrheizkflrpers 19 1st ebenso 

teten, das vordere Ende des Tragrohres Qberlappenden 5 wie die Wendelung der Nut 21 uneinheitlich. Im vorde- 

hQlsenartigen Ansatz aufweist ren Bereich, benachbart dem Geh&use-Vorderteil 12 

Hlerbei kann die DQsenspitze entsprechend anderen und dem Geh&use-Mittelteil 13, weist die Wendelung 

Erfindungsmerkmaien zur Haltenmg am Tragrohr ei- des Rohrheizkflrpers 19 cine enge, im mitderen Bereich 

nen nach hinten gerichteten, das vordere Ende des Trag- der DQse 10 eine grofie und schlieBIich, bezuglich des 

rohres auBen iibergreifenden hQlsenartigen Ansatz be- 10 Flusses der Kunststoffschmelze stromaufw&rts, wieder- 

sitzen, Der hQlsenartige Ansatz, der mit einem korre- um eine enge Steigung auf. 

spondierenden Gegengewinde am vorderen Ende des Die Wendelung mit unterschiedlicher Steigung soli 

Tragrohres zusammenwirken kann* ist hierbei zweck- einer gleichmaBigen Wfirmeverteilung beim Heizen des 

miflig so ausgebfldet, daB der DQsenkSrper den das DUsenkOrpers 20 mittels des Rohrheizkdrpers 19 die- 

vordere Ende des Tragrohres aufien fibergreifenden 15 nen. 

hQlsenartigen Ansatz mh Schiebeshz gleitbar Qber- Der rohrartige Dusenkdrper 20 besteht aus drei ge- 

greift sonderten Axialabschnitten, namlich einem vorderen 

Zweckm&Big weist der DQsenkOrper zur Aufnahme Axialabschnitt 22, einem mittieren Axialabschmtt 23 

des htiisenartigen Ansatzes eine Stuf enbohrung auf, de- und einem hinteren Axialabschnitt 24. 

ren axiale Lange grOBer ist als der axiale LAngenbedarf 20 Die Axialabschnkte 22, 23* 24 sind auf em inneres 

des hQlsenartigen Ansatzes. Diese zuletzt beschriebene Tragrohr 25, und zwar fiber dessen endseitiges AuBen- 

Ausbikiung trflgt dem Umstand Rechitung, daB der DO- gewinde 26 hinweg, in Richtung einer DQsenspitze 27 in 

senkdrper bei seiner W&rmedehnung nicht vom hQJsen- Axialrichtung aufgeschoben. 

artigen Ansatz betdndert ward Das innere Tragrohr 25 besteht aus Stahi, zweckma- 

Die vorbeschriebenen Wideriager sind erfindungsge- 25 Big aus einem relativ verschleiBfesten austenitischen 

mfifl derart ausgestaltet, daB DOsenspitze und Ab- rostfreien StahL Die Dusenspitze 27 kann ebenfalis aus 

schluBkdrper jewefls als WiderlagerfUche fur eine Axi- einem verschleiBfesten rostfreien austenitischen Stahl 

aldruckfeder oder fur eine benachbarte kreisringfCrmi- oder - ebenso wie der DflsenkGrper 20 — aus CuBe, 

ge Stirnfliche des DQsenkOrpers eine sich radial erstrek- CuCoBe oder aus CuNiBe bestehea 

kendeAnschlagflacheaufweisen. 30 Der vordere Endbereich des inneren Tragrohres 25 

Als jeweilige Axiaidruckfeder hat sich ein Tellerfe- ist mit einem AuBengewinde 28 versehen, welches mit 

derpaar mit zwei entgegengesetzt angeordneten Teller- einem Innengewinde 29 eines htiisenartigen Ansatzes 30 

federn als zweckmaBig herausgestellt verschraubt 1st Der hOlsenardge Ansatz 30 ttbergreift 

Ein erster Teii einer erfmdungsgemfiBen Anwen- das mit Innengewinde 29 versehene vordere Ende des 

dungsalternadve besteht darin, daB sowohl zwiscfaen 35 inneren Tragrohres 25 auBen. 

DOsenspitze und DQsenkfirper als audi zwischen DO- Die Axialabschnkte 22, 23, 24 des DQsenkfirpers 20 

senkarper und AbschluBkdrper je eine Axiaidruckfeder sind mit Schiebeshz gleitbar auf dem Tragrohr 25 ange- 

angeordnet ist ordnet Dies gilt auch fOr den Bereich, in welchem der 

Fails es die Anwendungs&Ue erlauben oder erfordem vordere Axialabschnitt 22 den hQlsenartigen Ansatz 30 

ist auch der zweite Teil der An wend ungs alternative 40 in Axialrichtung flberiappt Der vordere Axialabschnitt 

denkbar, wonach entweder zwischen DQsenspitze und 22 bildet in seinem vorderen Bereich eine Stufenboh- 

DQsenkdrper oder zwischen DQsenkOrper und Ab- rung 31, deren axiale Lange grOBer ist als der axiale 

schluBkdrper eine Axiaidruckfeder angeordnet ist Lftngenbedarf des hQlsenartigen Ansatzes 30. Auf diese 

Bei einem aus mehreren gesonderten Axialabschnit- Weise verbleibt zwischen der Stirnflache 32 des hQlsen- 

ten bestehenden DOsenkOrper einer LangdQse kann es 45 artigen Ansatzes und dem Grund der Stufenbohrung 

auch zweckmaBig sein, dafi zwischen mindestens zwei 31 ein ringfarmiger Freiraum 33 mit deutlicher axialer 

einander benachbarten Axialabschnitten je eine Axial- Erstreckung. Die axiale Lange des Ringraomes 33 soil 

druckfeder angeordnet ist die warmebedingte axiale Ausdehnung des DQsenkdr- 

In der Zeichnung ist ein bevorzugtes Ausf Ohrungsbei- pers 20 mit immerhin noch vorhandenem axialen Rest- 
spiel entsprechend der Erfindungdargestelit 50 spiel aufnebmen kOiweiv 

Hierbei stellt die Zeichnung einen axialen Langs- Die heiBe KLunststoffschmelze durchstrOmt den vom 

schnitt durch eine DQse dar, deren Dusenkdrper aus inneren Tragrohr 25 gebildeten Zentraikanal 34inStr6- 

mehreren Axialabschnitten besteht Es handelt skh da- mungsrichtung z in Richtung Durchtrittsdffnung 35 der 

bei um eine sogenannte LangdOse. DQsenspitze 27. Von dort gelangt die Kunststoffechmel- 

In der Zeichnung ist die beheizte DQse zur ZufQhrung 55 ze Qber einen etwa parabolartigen Vorraum 47 zur ei- 

einer Kunststoffschmelze in die nicht gezeigte Form- gentQchen DUsen6ffnung 36, an welche skh die nicht 

bohlung eines ICunststoff-SpritzgieBwerkzeuges insge- gezeigte FormhOhiung unmittelbar anschlieBt FQr den 

samt mit 10 bezeichnet Fall, daB die DQse 10 Qber kein Gehause 11 verfQgt ist 

Die DQse 10 weist ein Gehause 1 1 mit einem Vorder- der parabolartige Vorraum 47 in eine nicht dargestellte 

teil 12, einem Mittehdl 13, einem Hinterteil 14 und ei- so Formplattc selbst eingearbeitet 

nem Deckel 15 auf, welcher Qber mehrere Schrauben 17 Die DQsenspitze 27 besitzt eine sich radial erstrecken- 

mit dem Hinterteil 14 verschraubt 1st Das Vorderteil de Widerlagerflfiche (Ajischlagflacfae) 37, welche einer 

kann auch direkt mit dem Hinterteil ohne MUtelteil ver- kreisringfOrraigen Stirnflfiche 38 des Axialabschnittes 

schraubt sein. Zwischen dem Hinterteil 14 und dem Dek- 22 zugekehrt ist 

kel 15 befmdet sich eine Durchfuhrungsdffnung 18 fur es Auf das hintere AuBengewinde 26 des inneren Trag- 

einen KabelanschhiB 16, welcher der elektrischen Ein- rohres 25 ist em AbschluBkdrper 39 mh seinem Innen- 

speisung eines gewendelten Rohrheizkfirpers 19 dient gewinde 40 aufgeschraubt Der AbschluBkOrper 39 

Der Rohrheizkdrper 19 umgibt einen rohrartigen DQ- weist einen zum hinteren Axialabschnitt 24 weisenden 
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bundartigcn Ansatz 41 auf, wekher sich endsdtig auf 
einer S tirnfl&che 42 des Gehtuse-Hinterteils 14 abstfitzt 
Der AbschluBkdrper 39 besitzt cine sich radial cr- 
streckende Widerlagerfl&che (AnscUagfttchg) 43, die zu 
einer sich ebenfalls radial erstreckenden kreisrmgfdnni- 5 
gen Stirnflfiche 44 des hinteren Axialabschnhtes 24 
zeigt 

Jewells zwischen der Wideriagerflache 37 und der 
benachbarten kreisringformigen Stirnflftche 38 sowie 
zwachen der Widcrlagerflache 43 und der benachbar- 10 
ten kreisringfdnnigen Wideriagerflfiche 44 1st ein Tel- 
lerf ederpaar T, jeweils bestehend aus zwei entgegenge- 
setzt angeordneten Tellerfodern 45, in AxiaMchtung 
verspannt 

Die Montage der TeOeif ederpaare T soil wie folgt 15 
vonstattengehen: 

Bevor der DOsenkdrper 20 attf das innere Tragrohr 25 
auf geschoben wird, wird das vordere TeQerf ederpaar T 
ttber das hintere AuBengewmde 26 des inneren Trag- 
rohres 25 hinweg bis nach vorn zura Anschlag an die 20 
dusenspitzenseitigeWtoerlagerfl^ 
dann werden Qber das Aufiengewinde 26 hinweg der 
gesamte DOsenkdrper 20 euischllefiBch des montierten 
Rohrheizkdrpers 19 und scWieBBch das hintere TfcUerfe- 
derpaarTaufgeschoben. 25 

Durch Aufschrauben des AbschluBterpers 39 werden 
die beiden Teflerf ederpaare T parallel zur Mitteli&ngs- 
achse x in einem gewissen MaBe vorgespannt Durch 
eine mehr oder weniger starke axiale Vorspannung kdn- 
nen zudem bei der Fertigung der einzelnen Axialab- so 
schnitte 22,23,24 entstandene Lgngentoleranzen ausge- 
glichen werden. Auf diese Weise Icann bei der splteren 
GehSusemontage rait dem Anschrauben des Deckels 15 
die DQsenspitze 27 bezOgiich der DQsendffnung 36 ex- 
akt auf eine enge Lingentoleranz einjustiert werden. 35 

DieZeichnungveranschauIichtdaSc^rDQsenkc^rper 
20 auf dem inneren Tragrohr 25 ungehindert gleiten 
kann, urn wfirmebedingte Ungenausgieichsbewegun- 
gen entgegen der RQcksteUkraft der TeUerf ederpaare T 
auszuffihren. 40 

Ergfinzend Weibt noch zu erw&hnen, daB der gewen- 
delte Rohrheizk6rper 19 von einer Rohrhillse 46 aus 
rostfreiem austenitischen Stahl umgeben ist 

Die Gehfiuseteile 12, 13 und 14 sind fiber Gewindean- 
ordnungen G raiteinander verschraubt 45 

Patentansprfiche 

1. Behelzte Dttse (10) zur Zufflhrung einer Kunst- 
stoffschmelze in die Formhdhhing eines Kunst- 50 
stoff-SpritzgieBwerkzeuges mit einem von der 
Kunststoffschmelze innerhalb eines ZentraJkanals 
(34) durchstrflmten, benachbart der Formhdhlung 
mit einer DQsenspitze (27) versehenen rohrartigen 
D0senk6rper (20V welcher aus mindestens einem 55 
Axialabschnitt (22) besteht der auf ein den Zentral- 
kanal (34) far die Kunststoffschmeize bHdendes 
kreiszylindrisches inneres Tragrohr (23) auf gescho- 
ben 1st, dadurch gekennzeichnet, daB die Dttsen- 
spitze (27) ein vorae am Tragrohr (25) gehaltenes, 60 
bezOgiich des Dtlsenkflrpers (20) separates Bautell 
blldet und daB (fie DQsenspitze (27) sowie ein hin- 
ten am Tragrohr (25) gehaltener AbschluBkdrper 
(39) endseitige Wlderlager (37, 43) fttr den zwlschen 
ihnen angeordneten, unter Einschaltung minde* 65 
s tens einer Axialdruckfeder (T) in Axialrichtung (x) 
vorgespannten DOsenkdrper (20) bilden, der mit 
Schicbcsitz gieitbar auf dem Tragrohr (25) angc- 
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ordnetist 

2 Beheizte DQse nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die Dusensphze (27) mit dem 
Tragrohr (25) verschraubt (be! 28, 29) ist 
3L Beheizte DQse nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die DQsenspitze (27) mit dem 
Tragrohr (25) unidsbar verbunden ist 

4. Beheizte DQse nach einem der AnsprQche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet daB der AbschluBkdrper 
(39) mit dem Tragrohr (25) verschraubt ist 

5. Beheizte DQse nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet daB die DQsenspitze (27) 
zur Halterung am Tragrohr (25) einen nach hinten 
gerkhteten, das vordere Ende des Tragrohres (25) 
Qberlappenden hQlsenartigen Ansatz (30) aufweist 

6. Beheizte Duse nach einem der AnsprQche I bis 5, 
dadurch gekennzeichnet daB die DQsenspitze (27) 
zur Halterung am Tragrohr (25) einen nach hinten 
gericnteten, das vordere Ende des Tragrohres (25) 
auBen Qbergreifenden hQlsenartigen Ansatz (30) 
aufweist 

7. Beheizte DQse nach Anspruch 5 oder nach An- 
spruch 6, dadurch gekennzeichnet daB der hfibeh- 
artige Ansatz (30) mh Gewinde (29) versehen ist 
welches mit einem korrespondierenden Gegenge- 
winde (28) am vorderen Ende des Tragrohres (25) 
zusammenwirkt 

8. Beheizte DQse nach einem der vorangehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet daB der DQ- 
senkdrper (20) auch den das vordere Ende des 
Tragrohres (25) auBen Qbergreifenden hQlsenarti- 
gen Ansatz (30) der DQsenspitze (27) mit Schiebes- 
Itz gieitbar ubergreift, wobei der DOsenkdrper (27) 
zur Aufhahme des hQlsenartigen Ansatzes (30) eine 
Stufenbohrung (31) aufweist deren axiale Lftnge 
grdBer ist als der axiale Lftngenbedarf des hQlsen- 
artigen Ansatzes (30). 

9- Beheizte Dflsc nach einem der Anspruche t bis 8> 
dadurch gekennzeichnet dafi DQsenspitze (27) und 
AbschluBkdrper (39) jeweils als Wideriagerflache 
fOr eine Axialdnickfeder (I) oder fQr eine benach- 
barte kreisringfdrmige Surnflache (38, 44) des Dfl- 
senkfirpers (20) eine sich radial erstreckende An- 
schlagflache (37 v 43) aufwdsen. 

10. Beheizte DQse nach einem der vorangehenden 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet daB die jewei- 
lige Axialdruckfeder von einem Teflerfederpaar CO 
mit zwei entgegengesetzt angeordneten Tellerfe- 
dern (45) oder von einer Schraubenf elder gebildet 
ist 

11. Beheizte DQse nach einem der vorangehenden 
AnsprQche. dadurch gekennzeichnet dafi sowohl 
zwischen DQsenspitze (27) und DOsenkdrper (20) 
als auch zwischen DOsenkdrper (20) und Abschhifi- 
kOrper (39) je eine Axialdruckfeder (1) angeordnet 
ist 

12. Beheizte Dttse nach einem der vorangehenden 
AnsprQche, dadurch gekennzeichnet daB entweder 
zwischen DQsenspitze (27) und DOsenkdrper (20) 
oder zwischen DOsenkdrper (20J und AbschluBkdr- 
per (39) eine Axialdnickfeder (I) angeordnet ist 

13. Beheizte DQse nach einem der vorangehenden 
AnsprQche, gekennzeichnet durch einen aus meh- 
reren gesonderten Axialabschnitten (22, 23, 24) be- 
stehenden DOsenkdrper (20) einer LangdQse (10). 
14* Beheizte DQse nach Anspruch 13, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB zwischen mindestens zwei thun- 
der benachbarten Axialabschnitten (22, 23) je eine 
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